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GH1922U
GH1922U 动态差分霍尔传感器电路 

 产品描述

GH1922U是一种高精度差分效应传感器IC。

基于霍尔效应的工作原理，穿过霍尔集成电路的偏

置磁场的强度和方向，将随运动着的齿轮的齿

顶、齿谷（齿间隙）位置的不断变化而改变，从

而两个差分霍尔传感器感测到的磁场信号的差转

变成了差分电压信号，这个微弱的电压信号经滤

波、放大和自适应比较以后，触发电路内部的开

关单元电路进行开和关的动作，于是在该电路的

输出端就产生了对应于齿轮形状的高低电平数字

信号。

GH1922U电路内部包含有稳压器、差分霍尔

传感器、温度补偿、小信号放大器、带通滤波器、

自适应窗口比较器和漏极开路输出级等单元模块。

采用了双传感器差分结构感测磁场变化量的差，来

代替单个传感器感测磁场的绝对变化量，这一设计

方案使得温度漂移、制造工艺的波动、偏置磁场的

离散型等对参数性能的影响减少到了最低程度。由

于包含了内部稳压器单元和温度补偿单元，所

以GH1922U 可以在 3.5~24V 的电压范围

和 -40 ~ +150℃的温度范围内稳定可靠地工

作。正因为GH1922U 所具有的众多优势和特

征，使得它特别适合于非零速的齿轮、位置、时间

等检测方面的应用。

 典型应用

 凸轮轴传感器

 曲轴传感器

 速度和位置检测

 转速表和计数器

 链轮转速

 链条输送机的速度和距离

 运动停止检测

 订购信息
产品型号 温度范围 封装形式 工作电压范围 磁场控制 包装方法 状态 

GH1922ULUB L (备注 1) UB (备注 2) 3.5~24V 双极 1000 颗/袋 批量生产 

备注：1) L 代表工作温度范围为-40～150℃；2) UB 代表封装形式为TSIP-4L

  产品特点

 工作电压范围：3.5~24V
 工作温度范围宽：-40~+150℃
 最大工作频率：20KHz
 差分霍尔传感器结构，灵敏度高

 有效检测距离范围宽

 对称的磁场开关点，保证了占空比的稳定

 输出电平和任何逻辑电路相兼容

 能抗物理应力和EMI电磁干扰

 抗抖动能力强，不易误动作

TSIP-4L 
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动态差分霍尔传感器电路 

 管脚定义

管脚描述 

管脚序号 管脚名称 功能描述 

1 VCC 电源电压 

2 OUT 漏极开路输出

3 GND 地 
4 TEST 测试脚(实际应用时可悬空或接地) 

 功能框图

图 1，GH1922U内部功能框图

GH1922U
GH1922U 
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动态差分霍尔传感器电路 

 极限参数（备注 1）

参 数 符 号 量 值 单  位 

电源电压 VCC -27 ~ +27 V 
输出电压 VOUT(OFF) -0.7~ +24 ，输出管关断 V 

输出低电平电流 IOUT(SINK) 30 mA 
最大允许的功耗 PD 500 mW 
工作温度范围 TOP -40 ~ +150 ℃ 

最大结温 Tj(max) +165 ℃ 

贮存温度 TST -65  ~ +170 ℃ 

 特性参数
工作特性指的是在整个工作电压和工作温度范围内，除非另有说明。典型值的测试条件：VCC=12V 和 TA=25℃

特 性 名 称 测试条件 最小值 典型值 最大值 单 位 

电源电压（备注 2） VCC 3.5 -- 24 V 
输出低电平电压 VOUT(SAT) IOUT =20mA，输出管打开 -- 140 400 mV 

输出高电平漏电流 IOL VOUT =12V，输出管关断 -- -- 45 uA 
电源电流 ICC VCC＞4.5V，输出管关断 3.0 5.0 7.0 mA 

输出限流保护 IOUT(LIM) -- 30 -- mA 
上电时间 tPO VCC≥VCC(MIN) -- 25 100 μs 
建立时间 tSET fBdiff≥100Hz 0 50 ms 

上电后输出的初始状态 POS t<tPO+ tSET -- 高电平 -- -- 

输出上升时间(备注 3） tr RL=1kΩ，COUT=10pF -- -- 200 ns

输出下降时间 tf
RL=1kΩ，COUT=10pF, 

ISINK=20mA 
-- -- 200 ns 

工作频率 fCU -3dB 20 -- -- kHz 
工作频率 fCL -3dB -- -- 15 Hz 

备注：1）超出其中任何一个最大额定值，器件都有可能受到损害
2）能正常工作的最大电源电压，必须根据结温和功耗的限制进行调整
3）这个参数主要不是受GH1922U内部电路的影响，它主要由外部接口电路决定

GH1922U
GH1922U 

磁场开通点 ΔBOP  FOP=200Hz，Δ B=200Gs -11 0 11 Gs 
ΔBRP FOP=200Hz，Δ B=200Gs 
ΔB

磁场关闭点 

差分磁场强度

-11 0 11
50 -- 1250

Gs 
Gs 
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动态差分霍尔传感器电路 

 传感器工作原理

磁力线在铁类等导磁材料附近会偏离原来的

方向而发生畸变，所以磁力线方向和磁场强度会随 

着 铁 类 齿 轮 的 运 动 而 改 变  。GH1922U 内含

有一套独立的霍尔传感器对。如果一个霍尔传感

器面对着齿轮的齿顶，另一个霍尔传感器面对着

齿轮的齿谷（齿间隙），那么就产生了一个差分

磁场信号。随着齿轮从齿顶、齿谷的运转变换，这

个差分磁场信号的极性也会以相同的速度改变，相

应的磁场变化量通过内部信号处理电路转化为电

压信号并去触发和控制输出级电路，使其在导通

（输出低电平）和截止（输出高电平）状态之间

进行转换。最大的差分磁场信号是发生在齿的边

缘处，当差分磁场信号超过ΔBRP 时，GH1922U 
的输出管就会关断（截止，VOUT 为高电平）。

随着差分磁场信号低于ΔBOP，GH1922U 的输出

管就会打开（导通，VOUT为低电平）。需要指

出的是，在静态时没有磁场改变量，所以输出信

号是不确定的。 

图 2，GH1922U 做为齿轮传感器应用时的基本工作原理

注：齿宽需配合芯片传感头尺

寸，推荐齿宽为2.2mm 

B1 B2

缺齿齿轮

差分磁场 ∆ B = B2-B1

∆BRP =11 Gs

大气隙

小气隙

∆BHYS

S

输出信号OUT

(N)
N (S)

∆BOP =-11 Gs

GH1922U
GH1922U 
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动态差分霍尔传感器电路 

 典型应用电路
稳定电源下的应用 

GH1922U一般不需要额外复杂的保护线路，

这是因为其内部包含的片上稳压器可以承受外接

电源在3.5~24V内的变化和波动。但在杂散噪声较

大的环境中应用时，建议还是在电源线上加上一

个基本的 RC 低通滤波器（RIN&CIN），另外作为可

选项还可以在输出上加一个输出电容（COUT），如

图3(A)所示。由于GH1922U采用的是漏极开路输

出级结构，输出端的上拉电阻 RL 是必不可少的。

非稳定电源下的应用 
在汽车等复杂恶劣环境中应用时，GH1922U 

传感器的供电来自于非稳定的电源例如电池，一般 

都需要充分的保护，才能使传感器承受那些来自于

电源正负极的瞬态变化和干扰。不同的汽车制造商  

之间这种电压瞬态变化和干扰的规格会有所不同， 

所以应该针对每个具体的应用来优化设计对应的 

保护电路。如图 3(B)就是一个简单的使用分立元件

的保护电路，电源线上的 RC 低通滤波器（RIN&CIN）

用以滤除 EMI / RFI 的干扰，稳压二极管（Dz）用

于对超过 24V 电压的过电压保护；对于低于24V 
的电压保护，GH1922U内部电路是能足够保证的。

串联电阻（RIN）提供电流限制并和电容（CIN）一

起组成低频噪声滤波器，稳压二极管和限流电阻的 

大小应考虑功耗的要求。串联二极管（DS）作为接

保护，用来避免反向瞬间电压对外部这个稳压二 

极管和 GH1922U 内部电路的冲击，所以串联二

极管必须具有足够大的反向击穿电压。 

（A）稳定电源下的应用 （B）非稳定电源下的应用

图 3，GH1922U的典型应用电路示意图

RL=2kΩ
RIN=100Ω，RIN 是可选项，不是必须的
CIN=4.7nF，CIN 是可选项，不是必须的
CL= 100pF， CL是可选项，不是必须的
DZ 为齐纳二极管，需要 DZ >VCC 且 DZ <20V，DZ 是可选项，不是必须的
TEST引脚可悬空或接地

GH1922U
GH1922U 
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动态差分霍尔传感器电路 

 打标信息

 封装信息

超薄4 脚SIP封装（TSIP-4L），单位：mm 

1922U ：产品型号。
XX：版本号。 
YWWX：
       Y：年。 

 WW：周 
 X：内部代码，参考采购订单。

GH1922U
GH1922U 
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